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Rodinný dům v Novém Městě nad Metují 
Bakalářská práce VUT FAST Ústav pozemního stavitelství 

DESKA D1 

1 GEOMETRIE + STATICKÉ SCHEMA: 

 

- návrh tloušťky desky: ℎ = ��� = �,��� = 0,184 → ℎ = 200 �� 

2 MATERIÁL + KRYTÍ VÝZTUŽE: 

2.1 MATERIÁL 

C16/20              ��� = 16 ��� 

                                  ��� = ����� = ���,� = 10,667 ��� 

                                 ��� = 1,9 ��� 
                                 ����;#,#� = 1,3 ��� 

                                 %�&� = 0,0035% 

B500B              �)� = 500 ��� 

                                �)� = �*��+ = �##�,�� = 434,783 ��� 

2.2 KRYTÍ VÝZTUŽE 

XC1.............. vliv prostředí (suché nebo stále mokré prostředí) 

S4               třída konstrukce(životnost 50 let) 

dle EN 10080   , -.,�&/ = 15 �� → 0 12345 �ůž0 8�29š;< = 1 <ří10 

                             , -.,�&/ = 10 �� 

dle ČSN EN 1992-1-1   , -.,@ = ∅B = 10 �� → CDů�ěD F2<=9ář34é Iý8<0ž2 

                                           ∆,�L/ = 5~10 �� 

,.N = , -. + ∆,�L/ = 10 + 10 = 20�� 
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Rodinný dům v Novém Městě nad Metují 
Bakalářská práce VUT FAST Ústav pozemního stavitelství 

3 ZATÍŽENÍ: 

3.1 STROPNÍ KONSTRUKCE →STÁLÉ 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 STROPNÍ KONSTRUKCE →NAHODILÉ 

• UŽITNÉ ZATÁŽENÍ 
  - užitné zatížení kategorie A - plochy pro domácí a obytné činnosti - stropní kce P� = 1,5 4Q ∙ �S� 
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Rodinný dům v Novém Městě nad Metují 
Bakalářská práce VUT FAST Ústav pozemního stavitelství 

3.3 STŘEŠNÍ KONSTRUKCE + STĚNY→STÁLÉ 

 

 

 

 

 

 

 

3.4 STŘEŠNÍ KONSTRUKCE + STĚNY→NAHODILÉ 

• ZATÍŽENÍ SNĚHEM 
- sněhová oblast III. 
- charakteristická hodnota zatížení  sněhem sk= 1,5 kN·m-2 
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Rodinný dům v Novém Městě nad Metují 
Bakalářská práce VUT FAST Ústav pozemního stavitelství 

- součinitel expozice Ce= 1,0 
- tepelný součinitel Ct= 1,0 

- tvarový součinitel µ1= 0,8 3� = T- ∙ UL ∙ U� ∙ 34 = 0,8 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 1,5 = 1,2 4Q ∙ �S� 

4 VNITŘNÍ SÍLY: 
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Rodinný dům v Novém Městě nad Metují 
Bakalářská práce VUT FAST Ústav pozemního stavitelství 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 POSUDKY: 

5.1 ŘEZ 3 - DOLNÍ VÝZTUŽ 

1 = 0,175 � F = 1, 0 �� �V� = 19,55 4Q� 

WB,/LX = F ∙ 1 ∙ ����)� ∙ Y1 − [1 − 2 ∙ �V�F ∙ 1� ∙ ���\ =
= 1,0 ∙ 0,175 ∙ 10,667434,783 ∙ (1 − [1 − 2 ∙ 19,551,0 ∙ 0,175� ∙ 10,667 ∙ 10^ =
= 2,65 ∙ 10S� ∙ �� 

_` = a, bc ∙ bdSc ef→ navrhuji ϕ 10 á 250 mm 

g = WB ∙ �)�F ∙ h ∙ ��� = 3,14 ∙ 10S� ∙ 434,7831 ∙ 0,8 ∙ 10,667 = 0,016 � 

%B = %�&^g ∙ (1 − gi = 0,00350,016 ∙ (0,175 − 0,016i = 0,0346 

%j = 0,0348 > %)� = �)�lB = 434,783200 ∙ 10^ = 0,0218 

8� = 1 − 0,5 ∙ h ∙ g = 0,175 − 0,5 ∙ 0,8 ∙ 0,016 = 0,169 � 
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Rodinný dům v Novém Městě nad Metují 
Bakalářská práce VUT FAST Ústav pozemního stavitelství 

�m� = WB ∙ �)� ∙ 8� = 3,14 ∙ 10S� ∙ 434,783 ∙ 10^ ∙ 0,169 = 23,07 4Q� 

nop = bq, rr ste ≤ nvp = fa, dw ste → VYHOVUJE 

→ TUTO VÝZTUŽ NAVRHUJI I DO ŘEZU 1 

5.2 ŘEZ 2 - HORNÍ VÝZTUŽ 

1 = 0,174 � F = 1, 0 �� �V� = 23,13 4Q� 

WB,/LX = F ∙ 1 ∙ ����)� ∙ Y1 − [1 − 2 ∙ �V�F ∙ 1� ∙ ���\ =
= 1,0 ∙ 0,174 ∙ 10,667434,783 ∙ (1 − [1 − 2 ∙ 19,551,0 ∙ 0,174� ∙ 10,667 ∙ 10^ =
= 3,18 ∙ 10S� ∙ �� 

_` = c, rf ∙ bdSc ef→ navrhuji ϕ 12 á 250 mm 

g = WB ∙ �)�F ∙ h ∙ ��� = 4,52 ∙ 10S� ∙ 434,7831 ∙ 0,8 ∙ 10,667 = 0,023 � 

%B = %�&^g ∙ (1 − gi = 0,00350,023 ∙ (0,174 − 0,023i = 0,0230 

%j = 0,0230 > %)� = �)�lB = 434,783200 ∙ 10^ = 0,0218 

xy = p − d, r ∙ z ∙ g = 0,174 − 0,5 ∙ 0,8 ∙ 0,023 = 0,165� 

�m� = WB ∙ �)� ∙ 8� = 3,14 ∙ 10S� ∙ 434,783 ∙ 10^ ∙ 0,165 = 32,43 4Q� 

nop = fa, ba ste ≤ nvp = ab, ra ste → VYHOVUJE 

5.3 SMYKOVÁ VÝZTUŽ 
- jelikož u obvykle zatížených ŽB desek není potřeba smyková výztuž a deska D1 má 
posouvající síly právě do této skupiny zapadající. Můžeme proto tvrdit, že deska D1 
vyhoví na smykovou únosnost i bez použití smykové výztuže. 

5.4 KONSTRUKČNÍ PODMÍNKY 

•kontrola míry vyztužení  

WB, -. = 0,26 ∙ ��� �)� ∙ F� ∙ 1 = 0,26 ∙ 1,9500 ∙ 1,0 ∙ 0,175 = 1,729 ∙ 10S��� 
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Rodinný dům v Novém Městě nad Metují 
Bakalářská práce VUT FAST Ústav pozemního stavitelství 

WB, -. = 0,0013 ∙ F� ∙ 1 = 0,0013 ∙ 1,0 ∙ 0,175 = 2,27 ∙ 10S��� 

WB, {| = 0,04 ∙ W� = 0,004 ∙ 0,2 = 0,08��            VYHOVUJE 

•kontrola vzdálenosti výztuže 3 = 250 �� ≥  ��g~1,2∅; 1 + 5; 20� = 20 �� 3 = 250 �� ≥  3 {| = 2 ∙ ℎ ≤ 300 �� = 300��......... VYHOVUJE 

•návrh rozdělovací výztuže WB/ ≥  0,2 ∙ WB = 0,2 ∙ 4,52 ∙ 10S� = 0,904 ∙ 10S���→ navrhuji ϕ 6 á 250 mm 3 = 250 �� ≥  3 {| = 3 ∙ ℎ ≤ 400 �� = 400��......... VYHOVUJE 

→ v místě konzoly pro balkón → navrhuji rozdělovací výztuž ϕ 10 á 250 mm �V� = 4,4 4Q� 

6 SCHEMA VÝZTUŽE: 
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Rodinný dům v Novém Městě nad Metují 
Bakalářská práce VUT FAST Ústav pozemního stavitelství 

PRŮVLAK P1 

1 GEOMETRIE + STATICKÉ SCHEMA: 

 

 

- návrh výšky průvlaku: ℎ = ��� = �,��� = 0,38 → ℎ = 250 �� 

2 MATERIÁL + KRYTÍ VÝZTUŽE: 

2.1 MATERIÁL 

C16/20              ��� = 16 ��� 

                                  ��� = ����� = ���,� = 10,667 ��� 

                                 ��� = 1,9 ��� 
                                 ����;#,#� = 1,3 ��� 

                                 %�&� = 0,0035% 

B500B              �)� = 500 ��� 

                                �)� = �*��+ = �##�,�� = 434,783 ��� 

2.2 KRYTÍ VÝZTUŽE 

XC1.............. vliv prostředí (suché nebo stále mokré prostředí) 

S4               třída konstrukce(životnost 50 let) 

dle EN 10080   , -.,�&/ = 15 �� 

dle ČSN EN 1992-1-1   , -.,@ = ∅B = 10 �� → CDů�ěD F2<=9ář34é Iý8<0ž2 

                                           ∆,�L/ = 5~10 �� 

,.N = , -. + ∆,�L/ = 15 + 10 = 25�� 

 

 



9 
Rodinný dům v Novém Městě nad Metují 
Bakalářská práce VUT FAST Ústav pozemního stavitelství 

3 ZATÍŽENÍ: 

3.1 STROPNÍ KONSTRUKCE →STÁLÉ 

3.2 STROPNÍ KONSTRUKCE →NAHODILÉ 

 

 

 

 

 

• UŽITNÉ ZATÁŽENÍ 
  - užitné zatížení kategorie A - plochy pro domácí a obytné činnosti - stropní kce P� = 1,5 4Q ∙ �S� 

4 VNITŘNÍ SÍLY: 
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Rodinný dům v Novém Městě nad Metují 
Bakalářská práce VUT FAST Ústav pozemního stavitelství 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 POSUDKY: 

5.1 OHYB - DOLNÍ VÝZTUŽ 

1 = 0,175 � 

_` = �, da ∙ bdSc ef→ navrhuji 3ϕ 16  

•výpočet efektivní šířky beff  FL��� = 0,2 ∙ F� + 0,1 ∙ �# = 0,2 ∙ 3,85 + 0,1 ∙ 2,425 = 1,01 � FL�� = 2 ∙ FL��� + F� = 2 ∙ 1,01 + 0,175 = 2,195 � 

W�� = WB ∙ �)���� = 6,03 ∙ 10S� ∙ 434,78310,667 = 0,025 �� 

g = W��h ∙ FL�� = 0,0250,8 ∙ 2,195 = 0,014 � 

%B = %�&^g ∙ (1 − gi = 0,00350,014 ∙ (0,175 − 0,014i = 0,0403 
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Rodinný dům v Novém Městě nad Metují 
Bakalářská práce VUT FAST Ústav pozemního stavitelství 

%j = 0,0403 > %)� = �)�lB = 434,783200 ∙ 10^ = 0,0218 

��� = 0,5 ∙ h ∙ g = 0,5 ∙ 0,8 ∙ 0,014 = 0,0056 � 

8�� = 1 − ��� = 0,217 − 0,0056 = 0,2114 � 

�m� = WB ∙ �)� ∙ 8�� = 6,03 ∙ 10S� ∙ 434,785 ∙ 10^ ∙ 0,2114 = 56,89 4Q� 

nop = af, bf ste ≤ nvp = r�, �q ste → VYHOVUJE 

5.2 SMYK - TŘMÍNKY 

Um�,� = 0,18�� = 0,181,5 = 0,12 

4 = 1 + [2001 = 1 + [200175 = 2,07 → 2,0 

�� = WB�F� ∙ 1 = 6,03 ∙ 10S�0,175 ∙ 0,175 = 0,0197 

� -. = 0,035 ∙ 4�̂ ∙ ����� = 0,035 ∙ 2�̂ ∙ 15�� = 0,383 

�m�,� = �U/�,� ∙ 4 ∙ (100 ∙ �� ∙ ���i�̂� ∙ F� ∙ 1 = �0,12 ∙ 2 ∙ (100 ∙ 0,197 ∙ 15i�̂� ∙ 175 ∙ 175= 48956 4Q ≥ �� ∙ F� ∙ 1 = 0,375 ∙ 175 ∙ 175 = 11484 4Q �m�,� = 48,96 4Q 

�vp,y = c�, q� st ≥ �op,b = cc, fr st → ���í ����� ��������� `e�s���� �ýx��ž, �����`� ��������� s��`���sč�í `e�s���� �ýx��ž 

_`� = d, rw ∙ bdSc ef→ navrhuji dvoustřižný třmínek ϕ 6/125mm  

5.3 KONSTRUKČNÍ PODMÍNKY 

•kontrola míry vyztužení  

WB, -. = 0,26 ∙ ��� �)� ∙ F� ∙ 1 = 0,26 ∙ 1,9500 ∙ 1,0 ∙ 0,175 = 1,729 ∙ 10S��� 

WB, -. = 0,0013 ∙ F� ∙ 1 = 0,0013 ∙ 1,0 ∙ 0,175 = 2,27 ∙ 10S��� 

WB, {| = 0,04 ∙ W� = 0,004 ∙ 0,2 = 0,08��            VYHOVUJE 

•kontrola vzdálenosti výztuže 3 = 250 �� ≥  ��g~1,2∅; 1 + 5; 20� = 21 �� 3 = 250 �� ≥  3 {| = 2 ∙ ℎ ≤ 300 �� = 300��......... VYHOVUJE 
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Rodinný dům v Novém Městě nad Metují 
Bakalářská práce VUT FAST Ústav pozemního stavitelství 

•stupeň vyztužení smykové výztuže 

�� =  W�F� ∙ 3 = 0,57 ∙ 10S�0,175 ∙ 0,125 = 0,00261 

��, -. =  0,08 ∙ �����)� = 0,08 ∙ √15500 = 0,0062. . . . . . . . . VYHOVUJE 

•kontrola vzdálenosti třmínků 3 = 125 �� ≤ 0,75 ∙ 1 = 0,75 ∙ 175 = 131,25 ��......... VYHOVUJE 

6 SCHEMA VÝZTUŽE: 

 


