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DESKA D1
1 GEOMETRIE + STATICKE SCHEMA:
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- névrh tloustky desky: h = — =22 = 0,184 — h = 200 mm

2 MATERIAL + KRYTI VYZTUZE:

2.1 MATERIAL

C16/20 fo = 16 MPa
_ fee _ 16 _
fea =7 = 15 = 10,667 MPa
feem = 1,9 MPa

fctk;o,os = 1,3 MPa
Ecur = 0,0035%

B500B fyk =500 MPa
fra =" = 22 = 434,783 MPa
2.2 KRYTI VYZTUZE
XCluoiennee vliv prostredi (suché nebo stale mokré prostredi)
S4 trida konstrukce(zZivotnost 50 let)

dle EN 10080 cjpin gur = 15 mm — u desky mzu zmensSit o 1 tfidu

Cmin,dur = 10 mm

dle CSN EN 1992-1-1 Cminp = @s = 10 mm — primér betonaiské vyztuze
Acger = 5~10 mm

Cnom = Cmin T ACgqer = 10 + 10 = 20mm
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3 ZATIZENI:

3.1 STROPNI KONSTRUKCE —»STALE

S3 - PODLAHA - 1. PATRO

— folie PE
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Zatizeni stale na stropni kce

— folie PE

— lita anhydritova podlaha

— dfevo - dubova prum. mozaika

— akusticka izolace - mineralni vata

— nosna stropni konstrukce

L sadrokartonovy podhled - zavéseny

zatéZovaci
Vrstva tloustka zatizeni Sitka gama F qd
dfevo - dubova prim, mozalka 20 mm 0,16 kN/m2 1,0m 1,35 0,22 kKN/m
lita anhydritova podlaha 40 mm 0,8 kN/m2 1,0m 1,35 1,08 kN/m
folie PE = = - - -
akusticka izolace - mineralni vata 30 mm 0,075 kN/m2 1.0m 135 0,1 kN/m
folle PE = = = = s
nosna stropni konstrukce 200 mm 5,2 kN/m2 1,.0m 1,35 7,02 KN/m
sadrokartonovy podhled - zavéSeny 110 mm 0,5 kN/m2 1.0m 1,35 0,68 kN/m
celkem 0,68 kN/m
3.2 STROPNI KONSTRUKCE -NAHODILE
o« UZITNE ZATAZEN{
- uzitné zatiZeni kategorie A - plochy pro domaci a obytné ¢innosti - stropni kce
qx = 1,5 kN - m™2
Zatizeni nahodilé na stropni kce
ak zatéZzovaci
§ifka gama F qd
1,8 1,0 m 1,5 2,25
2
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SY
3.3 STRESNI KONSTRUKCE + STENY-STALE
= Q_j‘ﬁ Q{;‘kﬁ}ﬁfﬂﬁ{}\ ~ Prané ricni kamenivo fr. 16-32
NN Y Y Y ) S o &
\ A A A / — Separacni a ochranna geofextilie =~
o / / \ / v v s P v . ar
o~ Y )( % \ — Stresni hydroizolacni mPVC folie N
K . v - aps
f—{t/“:—\}{—:\'//\;:\\’/ — Podkladni separacni textilie
| X ) — Tepelnd izolace EPS -spadové kliny 2%
= / / | Tepelnd izolace EPS
m . v . o
= ( ; \ ) \ - Podkladni separacni textilie
3_\_\\_{%\%#%} ~ Parotésna zabrana
: . ~ Stropni konstrukce
< \\\ \\ X Vzduchova mezera
AN . - Sadrokarton podhled
g —
= e
ZatjZenj stale na stropni kce
zat&Zovac/ | zatéZovaci | zatdZovaci | zat&€Zovaci . " .
AR tloustka zatzen| gamaF  |&fkastény |&fka ZS1 |&ffka ZS2 |&fFka ZS3 Gd Gd2 Gd3
Prané Flénf kamenlvo fr, 16-32 200 mm 3,00 kNm2 | 1,35 1,0m 1,55m 385m 23m 6,28 kN 15,59 kN | 9,32 kN
Separacnl a ochranna geotextlle E i = = = e = =
Stfedni hydroizolaén| mPVC félie E i e = # i = ”
Podkladn( separatnl textllle E i = = = % = = = =
Tepelna |zolace EPS -spadove kliny 2% 0- 160 mm 0,064 kN/m2 | 1,35 10m 1,55m 3,85m 23m 0,13 kN 0,33 kN 0,2 kN
Tepelna izolace EPS 300 mm 0,12 kN/m2 135 1,0m 155m 3,85m 23m 0,25 kN 0,62 kN 0,37 kN
Podkladnl separaénl textllle & & & i - & 5 i
Parolésna zébrana E = 2 2 x 2 = 2
Nosna konstrukce stropu 200 mm 5,2 kNim2 1,35 1,0m 1,55 m 3.85m 23m 10,88kN | 27,03kN| 16,15kN
sadrokartonovy podhled - zavéseny 80 mm 0,5 kN/m2 1,35 1,0m 1,55 m 3,85m 23m 1,5 kN 2,6 kN 1,55 kN
zatizeni
SErol 13,18kN | 13,18 kN| 13,18 kN
{ 3100 7‘& 4600 ¥ celové | 31,77kN| 5035KkN| 40,77kN
z81=1,55m Z52 = 3,85m Z53=2,3m

3.4 STRESNI KONSTRUKCE + STENY-NAHODILE

e ZATiZENI SNEHEM
- snéhova oblast III.

- charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem sk=1,5 kN-m-~2

Rodinny ddim v Novém Mésté nad Metuji
BakalaFska prace VUT FAST Ustav pozemniho stavitelstvi




- soucinitel expozice Ce= 1,0

- tepelny soucinitel C= 1,0

- tvarovy soucinitel 14= 0,8

Sk, =i C,"Ci-sk=08-10-10-15=1,2kN -m~>2

ZatiZzeni nahodilé na stfesni kci

zatézovaci zatéZovaci | zatéZovaci | zatézavaci = - -
L Sitka gama F sd Sitka ZS1 |&itkaZS2 |Sitka ZS3 adl G2 Q43
1,2 1,0m 15 1,80 1,55 m 3,85 m 23m 2 T9 kN 6,93 kN 414 kN
4 VNITRNI SILY:
Gd1 +Qd1=34,56 kN Gd2 +Qd2 = 66,29 kN Gd3 +Qd3 = 44,91 kN

gd + qd = 11,35kN/m

20 7 A7 22 A Y A

3100 4600
31,13 kN
ﬁ;;ikhl

21,08 kN

-25,05 kKN
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-23,13 kNm

fez 1 fez 3

4 44 KNm o
fez 2
“““—n..,____,._r’/
19,55 KNm
5 POSUDKY:
5.1 REZ 3 - DOLNI VYZTUZ
d=0,175m
b=1,0mm
Mgy = 19,55 kNm
fcd 2- MEd
Agrog=b-d-Z=-[1- [1 - —75
red fya J b-d?: fuq
—10.0175. 10,667 2-19,55 B
- 434,783 1= 1= 1,0-0,1752 - 10,667 - 103
=2,65-10"* - m?

A = 3,14 - 10~* m?- navrhuji ¢ 10 d 250 mm

_ As fya 314 10~*- 434,783

= = = 0,016
*Tbhaf 1-0,8- 10,667 m

s 10,0035 ~
e =7 (d —x) =52 (0175 - 0,016) = 0,0346
fra 434,783
— 0,0348 —lyd _ 20 0,0218
& = 00%0 > &a = = 50557703 = ¥

zz=d—-05-4-x=0175-0,5-0,8-0,016 = 0,169 m
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Mpa = As " fyq " 2. = 3,14-107* - 434,783 - 10° - 0,169 = 23,07 kNm
Mg, = 19,55 kNm < My, = 23,07 kNm - VYHOVUJE
— TUTO VYZTUZ NAVRHUJI 1 DO REZU 1

5.2 REZ 2 - HORNI VYZTUZ

d=0,174m
b=1,0mm
Mgy = 23,13 kNm

fea 2 Mgq
A =ph-d-=-|1- |1-—2
sred fyd b-d?- fcd
100174 10,667 2-19,55 B
S 434,783 ( 1,0-0,1742 - 10,667 - 103
=3,18-10"* - m?

A, = 4,52 -10"* m?- navrhuji ¢ 12 4 250 mm

_ Asfya  452-107*-434,783

= = = 0,023
T A f 1-0,8- 10,667 m
S gy = 20980174~ 0,023) = 0,0230
ST =002 W 023) =0,
foa 434,783
= 0,0230 —d TRl 10,0218
& = 00230 > &a = F"= 900108~

z,=d-0,5-2-x=0,174-0,5-0,8-0,023 = 0,165m

Mg = Ag* fyq * 2e = 3,14-107* - 434,783 - 10% - 0,165 = 32,43 kNm
Mgy = 23,13 kNm < My, = 31,53 kNm - VYHOVUJE

5.3 SMYKOVA VYZTUZ

- jelikoZ u obvykle zatiZenych ZB desek neni potfeba smykova vyztuZ a deska D1 ma
posouvajici sily pravé do této skupiny zapadajici. MiZeme proto tvrdit, Ze deska D1
vyhovi na smykovou unosnost i bez pouziti smykové vyztuze.

5.4 KONSTRUKCNi PODMINKY

ekontrola miry vyztuzeni

fctm

yk

1,9
“b;-d=0,26-—-1,0-0,175 = 1,729 - 10~ *m?

Agmin = 0,26 200
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Agmin = 0,0013-b,-d =0,0013-1,0-0,175 = 2,27 - 10~ *m?
Ag max = 0,04-A. = 0,004-0,2 = 0,08m? VYHOVUJE

ekontrola vzdalenosti vyztuze
s =250mm = max{1,20;d + 5;20} = 20 mm
s=250mm = s;4 = 2-h <300 mm = 300mm......... VYHOVUJE

enavrh rozdélovaci vyztuze
Ay = 0,2-A3=0,2-452-10"* = 0,904 - 10~*m?— navrhuji ¢ 6 d 250 mm
s=250mm = s;4 = 3-h <400 mm = 400mm......... VYHOVUJE

— v misté konzoly pro balkén — navrhuji rozdélovaci vyztuz ¢ 10 d 250 mm
Mgg = 4,4 kNm

6 SCHEMA VYZTUZE:
#6 a 250mm 6 a 250mm
®6 a 250mm /] ®6 a 250mm
L D ® o—l—l—lﬁ—l—l—’l—l—l—l—l-. e e " f,.r'fl'-‘,lli &
\ 12 a'250mm
\M’ L] L] L L] ®. L] ‘M
\@10 a"250mm #10 a'250mm /

115 2900 175 4300 115

7
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PRUVLAK P1
1 GEOMETRIE + STATICKE SCHEMA:

gd + qd
5455 T R S| 33,56 5433
M l\g As
175

- navrh vysky privlaku: h = é = % = 0,38 = h = 250 mm

2 MATERIAL + KRYTI VYZTUZE:

2.1 MATERIAL

C16/20 fo = 16 MPa
— fex _ 16 _
fea =7 = 15 = 10,667 MPa
feem = 1,9 MPa

fctk;o,os = 1,3 MPa
Ecqur = 0,0035%

B500B fyx = 500 MPa
_ fyr _ 500 _
fya =2 = 75 = 434,783 MPa

2.2 KRYTI VYZTUZE

XCluoiennee vliv prostredi (suché nebo stale mokré prostredi)
S4 trida konstrukce(zivotnost 50 let)

dle EN 10080 c¢pip gur = 15 mm

dle CSN EN 1992-1-1 Cminp = Os = 10 mm — primér betonarské vyztuze
Acger = 5~10 mm

Cnom = Cmin + ACger = 15+ 10 = 25mm
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3 ZATIZENI:
3.1 STROPNI KONSTRUKCE —»STALE

Zatizeni stale na pravlak

zatéZovaci
Vrstva tioustka zatizeni &ffka gama F gd
dievo - dubova priim. mozaika 20 mm 0,16 kN/m2 3,86m 1,35 0,85 kN/m
litd anhydritova podlaha 40 mm 0,8 kN/m2 3,85m 1,35 4,16 kN/m
folie PE = = = - -
akusticka izolace - mineralni vata 30 mm 0,075 kN/m2 3.86m 1,35 0,39 kN/m
folie PE - - - - -
nosna stropni kanstrukce 200 mm 5,2 kN/m2 3,856m 1,35 27,03 kN/m
sadrokartonovy podhled - zavéSeny 110 mm 0,5 kN/m2 3,85m 1,35 2,62 kN/m
celkem 35,04 kN/m
3.2 STROPNI KONSTRUKCE -NAHODILE
rw r = r [+
Zatizeni nahodilé na pruvilak
ak zatézovaci
$itka gama F qd
1,5 KN/m2 3,86m 1.5 8,66 KN/m

o UZITNE ZATAZENI{
- uzitné zatiZeni kategorie A - plochy pro domaci a obytné ¢innosti - stropni kce
qx = 1,5 kN - m™2

4 VNITRNI SILY:

gd +qd

2425
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W

52,99 kN
Vedl= 44,25 kN

a+d=255mm

-52,99 kN

M= 32,12 kNm

5 POSUDKY:

5.1 OHYB - DOLNI VYZTUZ
d=0,175m

A, = 6,03 -10"* m?- navrhuji 3¢ 16

evypocet efektivni SiFky best

berr1=0,2by +0,1-1y=02-385+0,1-2,425=1,01m

huff " Depp =2 bepp + by = 21,014 0,175 = 2195 m
Acc A~ fya  6,03-107*- 434,783
) _ — J ) — 2
’ Ao == 0667 0,025 m
\,’/ x
_Ae _ 0025
YT X by; 08-2195 "
— s 10,0035 ~

e =~ (d —x) = o2 (0175~ 0,014) = 0,0403
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fya _ 434,783

= 0,0403 > Bl
ks &4 = F 7200108

=0,0218

e=05-1-x=05-0,8-0,014 = 0,0056 m
Zee =d — ag, = 0,217 —0,0056 = 0,2114m

Mgg = Ag* fyq * Zec = 6,03 - 107* - 434,785 - 103 - 0,2114 = 56,89 kNm
Mgy = 32,12 kNm < My, = 56,89 kNm - VYHOVUJE

5.2 SMYK - TRMINKY

0,18 O 18
= = =0,12

k=1+ 20 209 =2,07-20
= = -
175

Ay 603-107*

L=t d” 0175 0,175
1 3 1
Vmin = 0,035 k?-fck? = 0,035-22-152 = 0,383

1 1
Veae = [Cm,c -k - (100 - p, -fck)i] by, -d = [0,12 -2-(100-0,197 - 15)3| - 175 - 175

= 48956 kN >v, - b, -d = 0,375-175- 175 = 11484 kN
Vrac = 48,96 kN

= 0,0197

Veac = 48,96 KN > Vg4, = 44,25 kN
— neni nutno navrhnout smykovou vyztuz,
nutnost navrhnout konstrukini smykovou vyztuz

A, = 0,57 - 10~* m?— navrhuji dvoustrizny tfminek ¢ 6/125mm
5.3 KONSTRUKCNI PODMINKY

ekontrola miry vyztuzeni

1,9
fCtm-bt-d 0,26 -——-1,0-0,175 = 1,729 - 10~*m?
For 500

Agmin = 0,0013 - b, - d = 0,0013 - 1,0 - 0,175 = 2,27 - 10~*m?

Agmin = 0,26

Ag max = 0,04-A. = 0,004-0,2 = 0,08m? VYHOVUJE

ekontrola vzdalenosti vyztuze
s =250mm = max{1,20;d + 5;20} = 21 mm
s =250mm = Sy = 2+h <300 mm = 300mm........ VYHOVUJE
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estupen vyztuzeni smykové vyztuze
4,  057-10"*

_ = = 0,00261
Pw = s T 0,175 0,125
0,08 Vfor  0,08-V15
= - = 0,0062......... VYHOVUJE
pw,mm fyk 500 ]

ekontrola vzdalenosti tfrminka
s=125mm <0,75-d =0,75-175 = 131,25 mm......... VYHOVUIJE

6 SCHEMA VYZTUZE:
DvoustFizny ®6 a 125mm
/’\é’/—'\
& e
= T 2 ¢ 10mm
LN
N
—}.. 3 @ 16mm
115
DvoustFizny @6 a 125mm
2 ¢ 10mm
| |
| |
3 ¢ 16mm
115 2000 175
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